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(1) El destilador de la figura es un destilador convencional, en el cual no se
producen reacciones quimcas. Por la alimentacion F se hace ingresar una mezcla
binaria de A y B que contiene un 60% del primero y cuyo flujo méasico es de 100

kg/h. Las composiciones

A 20%
T {B 80%

A 60%
B 40%}> F =

A 70%
B {B 30%

de las corrientes de salida en esas condiciones son las que se muestran en la

figura.

(a) 6Cual es el componente mas liviano?

(b) Calcular los flujos masicos de las corrientes de salida.

(c) Escribir los simbolos de las corrientes por orden creciente de las
concentraciones del componente A.

(d) Escribir los simbolos de las corrientes por orden creciente de los flujos
masicos del componente A.

(e) ¢Cual es el porcentaje del componente A, respecto de la cantidad que ingresa
al equipo, que sale por la corriente superior?

(f) ¢éQué porcentaje de A contiene el equipo?



(2) El equipo de filtracién representado en la figura separa una mezcla del sélido
S y el liquido L. Como se observa, la corriente inferior contiene algo de liquido (el
solido no sale seco) y la corriente del filtrado (de lo que se filtra a través de las

placas) contiene algo de materia sélida.

L 85% L 99%
s15%}F — T{s1%

B

Suponiendo que la corriente el flujo de la corriente T es el 85% del flujo de la
corriente de alimentacion F,

(a) calcular la composicion de la corriente de salida B; y

(b) comprobar que el resultado es el mismo tomando distintos valores para F

como base del calculo.



Soluciones
(1a) El componente "mas liviano" (es decir, el mas volatil), es el componente B
pues éste es el componente predominante (80%) en la zona donde la temperatura

es mas alta.

(1b) Para calcular los flujos masicos de las corrientes de salida se deben plantear
las ecuaciones del balance de masa global y del balance de masa de uno de los

componentes (A, por ejemplo).

{F = T+B

xiF = xAT+x3B

100kg/h = T+B
{60kg/h = 0,2T+0,7B

Eliminando la incégnita T, se puede ahora calcular B.
60kg/h = 0,2(100kg/h-B)+0,7B

40kg/h = 0,5B

IB = 80kg/h|

Volviendo a la ecuacién del balance global, se obtiene el valor de T.

IT = 20kg/h|

Para verificar que el resultado es correcto, se debe plantear la ecuacion del

balance de masa del otro componente (en este caso, B).
xgT+xBB = 0,8 x 20kg/h +0,3 x 80kg/h = 40kg/h = x§F

(1c) Las concentraciones (expresadas como fracciones méasicas) del componente A

son:
xk = 0,6
x3 = 0,2
x5 =0,7

La respuesta es, entonces,
Observacién: en fracciones molares, el orden no necesariamente seria el mismo.

(1d) Los flujos masicos del componente A en las distintas corrientes aparecen en

la siguiente tabla.



corriente | flujo masicode A
F 60kg/h
T 4kg/h
B 56kg/h

T; B; F
Observacién: es légico que F esté al final.

(1e) Esta pregunta es facil de responder recurriendo a la tabla de la parte d.
4kg/h 6, 7
——— ~ 0,067 = — =16, 7%
soke/h ~ %7 100

Observacién: el porcentaje es tan bajo porque A es el componente mas pesado

(mas del 90% sale por la parte inferior).

(1f) En conjunto, el equipo tiene las mismas fracciones de A y B que la corriente

de entrada.

X5 P =0, 6

X%quipo

- 0,4

Observacién: en el equipo la distribucién de los componentes no es homogénea,

como si lo es en la corriente de entrada.

(2a) Tomando como base para el calculo una corriente de alimentaciéon de 100

kg/h, se tendra:

T = 85kg/h;
B = 15kg/h.

La ecuacién del balance de masa de la materia sélida es:
xxF = x{T+xEB

0,15 x 100kg/h = 0,01 x 85kg/h+x5 x 15kg/h

(15-0, 85)kg/h

~ 0,943 = [xB =
i L , xB = 94, 3%

(2b) El uso de una corriente de 100 kg/h se hace con el fin practico de obtener
ntimeos de un tamano razonable y para evitar el calculo de porcentajes. Para otro
equipo que opere con las mismas composiciones, bastara multiplicar los valores
de las corrientes por una constante igual al cociente que resulta de dividir la

alimentacion por 100 kg/h.



En simbolos:
xX*F = xTT+x2B = xX*&F) = x' T +xP%B),

donde % es la constante antes mencionada.



